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Beschreibung 

Kontaktierter Piezoaktor 

5 Die Erfindung betrifft einen Piezoaktor mit einer Piezokera- 
mik, die sich beim Anlegen einer Spannung ausdehnen kann und 
einer Kontaktierung, die an der Piezokeramik anliegt sowie 
ein Verfahren zu dessen Herstellung. 

10 Beim Einsatz derartiger piezo-elektrischer Bauteile, die ins- 
besondere aus Piezokeramiken hergestellt sind, wird der Ef- 
fekt genutzt f dass diese beim Anlegen eines mechanischen 
Drucks oder Zuges eine Spannung erzeugen oder umgekehrt, beim 
Anlegen einer elektrischen Spannung an den Piezoaktor eine 
15 Ausdehnung des Aktors erreicht werden kann. Urn die nutzbare 
Ausdehnungslange zu vergrofiern, werden monolithische Viel- 
schichtaktoren verwendet, die aus einem gesinterten Stapel 
dunner Folien aus Piezokeramik mit eingelagerten Innenelekt- 
roden bestehen. Die Innenelektroden sind wechselseitig aus 
20 dem Stapel herausgefuhrt und uber AuBenelektroden elektrisch 
parallel geschaltet. Bevorzugt wird auf beiden Kontaktseiten 
des Stapels jeweils eine streifen- oder bandf ormige durchge- 
hende Aufienmetallisierung aufgebracht. Die Aufienmetallisie- 
rung ist mit alien Innenelektroden gleicher Polaritat verbun- 
25 den. Zwischen der Aufienmetallisierung und den elektrischen 

Anschlussen wird haufig noch eine in vielen Formen ausfuhrba- 
re Weiterkontaktierung vorgesehen. Legt man nun eine elektri- 
sche Spannung an die Aufienmetallisierung an, so dehnt sich 
die Piezofolie in Richtung des angelegten Feldes . Durch die 
30 mechanische Serienschaltung der einzelnen Piezofolien wird 

die sogenannte Nenndehnung des gesamten Stapels schon bei re- 
lativ niedrigen Spannungen erreicht. 

Aus der EP 0 844 678 Al ist ein Kontaktierungsverf ahren be- 
35 kannt, mit dessen Hilfe eine Piezokeramik so kontaktiert wer- 
de kann f dass auch bei hohen dynamischen Belastungen keine 
ZerstSrung des Piezoaktors eintritt. Hierzu wird zwischen der 
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Grundmetallisierung der Piezokeramik und den Anschlusselemen- 
ten eine dreidimensional strukturierte elektrisch leitende E- 
lektrode angeordnet. Diese Elektrode ist uber partielle Kon- 
taktstellen mit der Grundmetallisierung der Piezokeramik ver- 
5 bunden. Zwischen den Kontaktstellen ist sie dehnbar ausgebil- 
det. Mit dieser Anordnung ist gewahrleistet , dass der Be- 
triebsstrom des Aktors in Nebenstrome aufgeteilt wird, wobei 
diese von den Kontaktstellen uber die Grundmetallisierung zu 
den metallischen Inselelektroden fliefien. Somit kann gewahr- 
10 leistet werden, dass auch eine dynamische Belastung des Pie- 
zoaktors nicht zu seiner Zerstorung fuhrt. Dabei ist die Kon- 
taktierung allerdings technisch komplex und teuer in seiner 
Ausfiihrung. 

15 Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, einen Piezo- 
aktor und ein Verfahren zu seiner Herstellung vorzuschlagen, 
der einfach und kostengiinstig elektrisch kontaktiert werden 
kann. 

20 Diese Aufgabe wird durch diem Merkmale der unabhangigen An- 
spruche gel5st. 

Der Piezoaktor weist entsprechend eine Piezokeramik auf, die 
sich beim Anlegen einer Spannung ausdehnt. Kontaktierungen 
25 sind vorgesehen, um die Spannung an der Piezokeramik anzule- 
gen. Diese Kontaktierungen sind dabei als gebogene Formbleche 
ausge fuhrt, wobei die Formbleche voneinander beabstandete 
Kontaktflachen aufweisen, die die Kontaktierung bilden. 

30 In einer bevorzugten Ausfiihrungsf orm ist das Formblech gebo- 
gen. In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsf orm ist die 
Biegung der Formbleche so ausgestaltet, dass die Kontaktfla- 
chen mit einer definierten Kraft an der Piezokeramik anlie- 
gen . 

35 

An der Piezokeramik ist eine Metallisierung vorgesehen, die 
mit den Kontaktflachen in Verbindung steht . Die Kontaktfla 
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chen an dem Formblech konnen so ausgefuhrt sein, dass sie 
zwei in Langsrichtung des Formbleches verlaufende Kontaktbah- 
nen bilden, die voneinander beabstandet sind. Damit erstre- 
cken sich die Kontaktbahnen in Langsrichtung der Piezokera- 
5 mik. 

Weiterhin konnen die Formbleche an der Auiienflache eines 
Kunststof f kaf igs befestigt werden. Die Piezokeramik wird in 
dieser Ausf uhrungsform im Inneren des Kunststof f kaf igs so po- 
10 sitioniert, dass die Kontaktf lachen der Formbleche eine Me- 
tallisierung der Piezokeramik beruhren. 

Zur Herstellung des Piezoaktors werden die Kontaktf lachen an 
einem gebogenen Formblech ausgebildet. Die Kontaktf lachen 
15 sind dabei voneinander beabstandet- Das Formblech wird an der 
Aufienflache eines Kunststof f kaf igs befestigt. Die Piezokera- 
mik wird in das Innere des Kunststof f kaf igs so eingeschoben, 
dass die Kontaktf lachen an einer Metallisierung der Piezoke- 
ramik anliegen. 

20 

Bevorzugt werden die Formbleche so gebogen, dass die Kontakt- 
flachen nach dem Einschieben der Piezokeramik in den Kunst- 
stof f kaf ig mit einer definierten Kraft anliegen. 

25 Die Formbleche konnen zur besseren Kontaktherstellung geatzt 
werden. Die Befestigung der Formbleche an der Aufienseite des 
Kunststof f kaf igs kann insbesondere durch Verstemmen erfolgen. 

30 Die Formbleche sind so gebogen, dass sich die Kontaktf lachen 
mit einer vorgegebenen Kraft an die seitlich an der Piezoke- 
ramik verlaufenden Metallisierung pressen. Die Kontaktf lachen 
sind dabei vorzugsweise ortsfest im Bezug auf die Beruhrfla- 
chen der Metallisierung sind, so dass vorteilhaft bei axialer 

35 Auslenkung der Piezokeramik keine reibende Relativbewegung 
zwischen Kontaktf lachen (30,32) und Metallisierung entsteht, 



WO 2005/027235 PCT/EP2004/051015 



was zur zeitweisen Unterbrechung der Kontaktierung fuhren 
konnte . 

Mit diesem modularen Aufbau der Kontaktierung und der Ausfuh- 
rung als Schleif kontakt kann die Piezokeramik kontaktiert 
5 werden, ohne, dass eine Loten der einzelnen Kontaktstellen 

erforderlich ist. Der modulare Aufbau und das Einschieben der 
Komponenten ineinander ermoglicht es, dass der Piezoaktor 
einfach und kostengunstig herstellbar ist, da auf kornplizier- 
te Arbeitsschritte verzichtet und auf einfache Materialien 
10 zurtickgegrif f en werden kann. 

Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausfuhrungsformen der Er- 
findung sind Gegenstand der nachf olgenden Figuren sowie deren 
Beschreibungsteile . Es zeigen im Einzelnen: 

15 

Fig. 1: eine schematische Ansicht der Einzelkomponenten des 
Piezoaktors 

Fig. 2: einen fertig montierten Piezoaktor 

20 

Fig. 3: einen vergrofierten Ausschnitt der an den Piezoaktor 
anliegenden Kontaktf lachen . 

Fig. 1 zeigt in einer schematischen Darstellung die einzelnen 
25 Komponenten des Piezoaktors 10 (Fig. 2) . Dabei werden zu- 

nachst zwei Formbleche 12 zur Verfiigung gestellt. Die beiden 
Formbleche 12 sind gebogen und bevorzugt geatzt. Ein Kunst- 
stoffkafig 14 , der eine Aufienflache 16 und einen Hohlraum 18 
aufweist f wird ebenfalls bereitgestellt . Die Biegung der 
30 Formbleche 12 wird dabei so ausgefiihrt, dass die Bleche 12 an 
der Aulienflache 16 angebracht werden konnen, wobei der Kunst- 
stoffkafig 14 umhullt wird. Zum Anbringen der Formbleche 12 
sind an der Oberflache 16 des Kunststof f kaf igs 14 bevorzugt 
Befestigungspunkte 20 vorgesehen, mit deren Hilfe die Form- 
35 bleche befestigt werden konnen. Hierzu sind an den Formble- 
chen 12 Gegenstiicke zu den Befestigungspunkten 20 etwa in 
Form von Hohlraumen oder Lochern 22 vorgesehen. Damit konnen 
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die Formbleche an den Bef estigungspunkten 20 beispielsweis- 
verstemmt werden. An den Formblechen 12 konnen weiterhin Kon- 
taktdrahte 24 angebracht, insbesondere gelotet Oder ange- 
schweiBt werden, 

5 

In den Hohlraum 18 des Kunststof f kaf igs 14 kann eine Piezoke- 
ramik 26 eingeschoben werden. Die auBere Form der Piezokera- 
mik 26 ist dabei an die Form des Hohlraums 18 angepasst. Urn 
die Piezokeramik 26 kontaktieren zu konnen weist sie zumin- 
10 dest einen Teilbereich 28 auf, der metallisiert ist. 

Da die Biegung der Formbleche 12 so vorgesehen ist, dass die 
Kontaktflachen 30,32 mit einer definierten Kraft an der Me- 
tallisierung 28 anliegen, kann bereits mit dem Einschieben 
15 der Piezokeramik 26 eine Kontaktierung an der Metallisierung 
28 hergestellt werden. Dabei ist es nicht erf orderlich, dass 
die Kontaktierung durch Loten von einzelnen Kontaktstellen 
zustande gebracht wird. 

20 Wie der Figur 2 zu entnehmen ist, weist der so hergestellte 
Piezoaktor 10 gebogene Formbleche 12 auf, die auf den Kunst- 
stof f kaf ig 14 auJien auf gebracht sind. In einem inneren Hohl- 
raum des Kunsts toff kaf igs 14 ist die Piezokeramik 26 einge- 
bracht. Zur Kontaktierung des Piezoaktors 10 konnen Kontakt- 

25 drahte 24 an den Aufienflachen der Formbleche 12 montiert 

sein. Der so hergestellt Piezoaktor kann anschliefiend mit ei- 
ner isolierenden Folie umwickelt und so weit erforderlich zu 
einer Aktoreinheit komplettiert werden. 

30 Wie in der vergrofierten Darstellung der Figur 3 dargestellt 
ist, sind die Kontaktflachen 30 und 32 bevorzugt so angeord- 
net, dass die Kontaktflachen 30 eine erste Kontaktbahn 36 und 
die Kontaktflachen 32 eine zweite Kontaktbahn 34 bilden. In 
Erstreckungsrichtung der Piezokeramik 26 weisen die Kontakt- 

35 flachen 30 und 32 eine gewisse Uberdeckung auf, sodass an je- 
der Stelle der Metallisierung 28 eine Verbindung zur Piezoke- 
ramik besteht. 
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Patentanspruche 

5 1. Piezoaktor (10) mit einer Piezokeramik (26) r die sich beim 
Anlegen einer Spannung ausdehnen kann und Kontaktierungen, 
die an der Piezokeramik (26) anliegen, d a d u r c h 
gekennzeichnet, dass die Kontaktierungen 
als Formbleche (12) ausgefuhrt sind, die voneinander 
10 beabstandete Kontaktf lachen (30/32) aufweisen. 

2. Piezoaktor (10) nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, 
dass die Formbleche (12) gebogen sind. 

15 3. Piezoaktor (10) nach Anspruch 1 oder 2 dadurch gekenn- 
zeichnet , dass die Formbleche (12) so gebogen sind f dass sich 
die Kontaktf lachen (30,32) mit einer vorgegebenen Kraft an 
der Piezokeramik (26) zurn Bilden eines elektrischen Kontakts 
pressen . 

20 

4. Piezoaktor (10) nach einem der Anspruche 1 bis 3 dadurch 
gekennzeichnet, dass an der Piezokeramik (26) eine vorzugs- 
weise seitlich entlang der Piezolangsachse verlaufende Metal- 
lisierung (28) vorgesehen ist, an der die Kontaktf lachen 

25 (30 f 32) anliegen, wobei die Kontaktf lachen vorzugsweise orts- 
fest im Bezug auf die Beruhrf lachen der Metallisierung (28) 
sind, so dass bei axialer Auslenkung der Piezokeramik (10) 
keine reibende Relativbewegung zwischen Kontaktf lachen 
(30/32) und Metallisierung entsteht. 

30 

5. Piezoaktor (10) nach einem der Anspruche 1 bis 4 dadurch 
gekennzeichnet/ dass die Kontaktf lachen (30/32) so ausgefuhrt 
sind, dass die ersten Kontaktf lachen (30) eine erste Kontakt- 
bahn (36) und die zweiten Kontaktf lachen (32) eine zweite 

35 Kontaktbahn (34) bilden. 
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6. Piezoaktor (10) nach Anspruch 5 dadurch gekennzeichnet, 
dass sich die Kontaktflachen (30,32) der beiden Kontaktbahnen 
(34,36) in Langsrichtung der Piezokeramik (26) erstrecken. 

7. Piezoaktor (10) nach einem der Anspruche 1 bis 6 dadurch 

5 gekennzeichnet, dass die Formbleche (12) an einer AuJlenflache 
(18) eines Kunststof f kaf igs (14) befestigt sind und die Pie- 
zokeramik (26) in einem Hohlraum (18) des Kunststof f kaf igs 
positioniert ist . 

10 8. Piezoaktor (10) nach einem der vorherigen Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Formbleche (12) an Befesti- 
gungspunkten (20) des bzw. eines Kunststof f kaf igs (14) befes- 
tigt, vorzugsweise verstemmt sind. 

9. Verfahren zur Herstellung eines Piezoaktor s (10) mit einer 
Piezokeramik (26) und einer Kontaktierung dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Kontaktierung als Kontaktf lachen (30,32) 
an einem gebogenen Formbleche (12) ausgebildet werden, wobei 
die Kontaktflachen (30,32) voneinander beabstandet sind, die 
Formbleche (12) an der Aufienflache (18) eines Kunststof fka- 
figs (14) befestigt wird und die Piezokeramik (26) in einen 
Hohlraum (18) des Kunststof f kaf igs (14) so eingeschoben wird, 
dass die Kontaktflachen (30,32) an einer Metallisierung (28) 
der Piezokeramik (26) anliegen. 

10. Verfahren nach Anspruch 9 dadurch gekennzeichnet, dass 
die Formbleche (12) so gebogen werden, dass sie nach dem Ein- 
schieben der Piezokeramik (26) mit einer definierten Kraft 
anliegen. 

11. Verfahren nach einem der Anspruche 9 oder 10 dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Formbleche (12) geatzt werden. 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 9 bis 11 dadurch ge- 
35 kennzeichnet, dass die Formbleche (12) an Bef estigungspunkten 

(20) des Kunststoffkaf igs (14) befestigt, insbesondere ver- 
stemmt werden. 



15 



20 



25 



30 



WO 2005/027235 



PCT/EP2004/051015 




WO 2005/027235 



PCT/EP2004/051015 




INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



International Application No 

PWTEP2004/051015 



CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

PC 7 H01L41/083 H01L41/047 



According 1o International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed Dy classification symbols) 

IPC 7 H01L 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and. where practical, search terms used) 

EPO-Internal 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category 8 Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to ctalm No. 



p,x, 



p,x 

P,A 



WO 2004/027887 A (SCHUERZ WILL I BALD ; 
SIMMET MARTIN (DE); SIEMENS AG (DE)) 
1 April 2004 (2004-04-01) 
the whole document 
L: Priori tat 

W0 2004/004021 A (M0HR MARK US ; SIEMENS AG 
(DE)) 8 January 2004 (2004-01-08) 
the whole document 

_/-- 



1-4 



1,2,4 
3,7,9,10 



LH 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



10 



Patent family members are listed in annex. 



' Special categories of cited documents : 

A' document defining the general state of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
E" earlier document bin published on or after the International 

filing date 

or 

another 

citation or other special reason (as specified) 
'O* document referring to an oral dtedosuro. use. exhibition or 
other means 

•p* document published prior to the international filing date but 
later than the priority dale claimed 



'L* document which may throw doubts on priority ctaim(s) 
which Is cited to establish the publication date of anoti 



'T' later document published after the international filing date 
or priority dale and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

'X* document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered 10 
involve an inventive step when the document is taken alone 

•Y' document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
In the an. 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



21 September 2004 



Dale of mailing of the international search report 



07/10/2004 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patent ban 2 
NL - 2280 HV RflSWlik 
TeL (+31-70) 340-2040, Tx, 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



De Kroon, A 



Form PCT/ISA/210 (saoond ehoet) (January 2004) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



International Application No 

pfF/EP2004/051015 



C.(Continuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category • 



Citation ol document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



WO 00/63980 A (BOSCH GMBH ROBERT ; HEINZ 
RUDOLF (DE)) 26 October 2000 (2000-10-26) 
abstract 
figures 1-8, 9C 

page 1, line 31 - page 2, line 11 

page 2, line 23 - line 35 

page 6, line 15 - line 18 

page 7, line 36 - page 8, line 25 

page 9, line 16 - line 26 



1,2,4-6 
3 

8,12 



EP 1 257 006 A (TYCO ELECTRONICS LTD UK) 
13 November 2002 (2002-11-13) 
abstract 

line 10 - line 23 
1 ine 46 - column 3, 
1 ine 48 - column 4, 



column 1, 
column 2, 
column 3, 



line 3 
line 27 



W0 03/005490 A (STEINK0PFF TH0RSTEN ; 
CRAMER DIETER (DE); HAHN IRIS (DE); SCHUH 
CARSTE) 16 January 2003 (2003-01-16) 
the whole document 

US 5 271 133 A (DAM CHU0NG Q ET AL) 
21 December 1993 (1993-12-21) 
abstract 

column 3, line 43 - line 51 

column 3, line 59 - column 4, line 39 

column 4, line 43 - line 48 



3 

7,9,10 

1-12 

11 



Farm PCT/lSA/210 (conUnuaiion ol second steex) (January 2004) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



International Application No 

pH'EP2004/051015 



Patent document 
cited In search report 


Publication 
date 


Patent family 
member(s) 


Publication 
date 


WO 2004027887 


A 


01-04-2004 


DE 


10241992 


Al 


01-04-2004 








WO 


2004027887 


A2 


01-04-2004 


WO 2004004021 


A 


08-01-2004 


DE 


10229494 


Al 


29-01-2004 








WO 


2004004021 


A2 


08-01-2004 



W0 0063980 



26-10-2000 



DE 
CN 
W0 
EP 
JP 



19917728 Al 



1302458 
0063980 
1090431 
2002542630 



T 

Al 
Al 

T 



26-10-2000 
04-07-2001 
26-10-2000 
11-04-2001 
10-12-2002 



EP 1257006 



13-11-2002 



CA 2384208 Al 

EP 1257006 Al 

JP 2002374011 A 

US 2003008536 Al 



09-11-2002 
13-11-2002 
26-12-2002 
09-01-2003 



WO 


03005490 A 


16-01-2003 


DE 


10131621 Al 


23-01-2003 








WO 


03005490 A2 


16-01-2003 








EP 


1405372 A2 


07-04-2004 








TW 


543160 B 


21-07-2003 








US 


2004169438 Al 


02-09-2004 


us 


5271133 A 


21-12-1993 


NONE 







Form PCT/TSA/210 (patent i amity annex) (January 2004) 



INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Internationales Aktenzeiehen 

PWfEP2004/051015 



_ KLASSI FIZIER U NG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 H01L41/083 H01L41/047 



Nacfi der Internal ionaten Patenlklassifikation (IPK) oder nach der nalionalen Klassifikalion and der IPK 



RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoft (Klaseiffcationssystem und Klassifikationssymbole ) 

PK 7 H01L 



Recherchlerte aber nlcht zum Mindestprufstoft gehdrende Veroffentlichungen. soweit diese unter die recherchierten Gebiete falen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil, verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal 



C. ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* Bezeichnung der veroftentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



p,x, 



p,x 

P.A 



WO 2004/027887 A (SCHUERZ WILLIBALD ; 
SIMHET MARTIN (DE); SIEMENS AG (DE)) 
1. April 2004 (2004-04-01) 
das ganze Dokument 
L: Priori tat 

WO 2004/004021 A (MOHR MARKUS ; SIEMENS AG 
(DE)) 8. Oanuar 2004 (2004-01-08) 
das ganze Dokument 

-/-- 



1-4 



1,2,4 
3,7,9,10 



m 



Wekere Veroffentlichungen sind der Fortselzung von Fetd C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patenttamilie 



* Besondere Kalegorien von angegebenen Veroffentlichungen 
•A* Verdffertlichung, die den allgemelnen Stand derTechnikdefinlert, 
aber nlcht ais besonders bedeuisam anzusehen 1st 
alteres Dokument. das ledoch ersi am Oder nach dem internatlonaien 
Anmolde datum veroffentlicht worden ist 
*L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Priorttatsanspruch zwaifelhaft er- 
scneinen zu lassen. Oder durch die das Veroftemiichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffenllichung belegl werden 
soli oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben isi (wte 
BusgefOhrt) 

'O' Veroffenllichung, die sich auf eine mundliche Oftenbarung, 

eme Benutzung. eine Ausstellung oder andere MaGnahmen bezteht 

•P' Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beansprucnten Prioritatsdatum verottenilicrit worden ist 



"T Spatere Veroftentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedalum 
oder dem Prioriatsdatum veroffentlicht worden Ist und mit der 
AnmeWung ncht koliidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Ertindung zugjundeliegenden Prinztps Oder der Ihr zugrundeiiegenden 
Theorie angegeben ist 

•X" Veroftentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Ertindung 
kann allein eufgrund dieser Verdffentlichung nidht als neu oder auf 
erfinderlscnerTaiigkett beruhend beirachtet werden 

*Y" VerStfentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Ertindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend belrachtet 
werden. wenn die Veroftentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Verdflenlllchungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wind und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 
Veroftentlichung, die Mitglied derselben Patenttamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



21. September 2004 



Absendedatum des internal ionalen Recherchenberichts 



07/10/2004 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europalsches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
TeL (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70)340-3016 



Bevollmachtigter Bedlensteter 



De Kroon, A 



Formblatt PCT/1S/V21 0 (Blatt 2) (Januar 2004) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



International©* Aktenzelehen 

P#EP2004/051015 



C(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kalegorie* Bezeichnung der Verdtfenllichung, soweit ertorderiich unter Angabe der in Belracht kommenden TeMe 



Betr. Anspnich Nr. 



WO 00/63980 A (BOSCH GMBH ROBERT ; HEINZ 
RUDOLF (DE)) 26. Oktober 2000 (2000-10-26) 
Zusammenfassung 
Abbildungen 1-8 ,9C 

Seite 1, Zeile 31 - Seite 2, Zeile 11 

Selte 2, Zeile 23 - Zeile 35 

Seite 6, Zeile 15 - Zeile 18 

Seite 7, Zeile 36 - Seite 8, Zeile 25 

Seite 9, Zeile 16 - Zeile 26 

EP 1 257 006 A (TYCO ELECTRONICS LTD UK) 

13. November 2002 (2002-11-13) 

Zusammenfassung 

Spalte 1, Zeile 10 - Zeile 23 

Spalte 2, Zeile 46 - Spalte 3, Zeile 3 

Spalte 3, Zeile 48 - Spalte 4, Zeile 27 

W0 03/005490 A (STEINK0PFF TH0RSTEN ; 
CRAMER DIETER (DE); HAHN IRIS (DE); SCHUH 
CARSTE) 16. Oanuar 2003 (2003-01-16) 
das ganze Dokument 

US 5 271 133 A (DAM CHU0NG Q ET AL) 

21. Dezember 1993 (1993-12-21) 

Zusammenfassung 

Spalte 3, Zeile 43 - Zeile 51 

Spalte 3, Zeile 59 - Spalte 4, Zeile 39 

Spalte 4, Zeile 43 - Zeile 48 



1,2,4-6 
3 

8,12 



3 

7,9,10 

1-12 

11 



Formbtatt PCT71SA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Januar 2004) 



INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 


Inleo^tionalgs Aktsnzeichen 

P^EP2004/051015 


Im Recherchenbericht 
angefOhrtes Patentdokument 


Datum der 
VerOffentlichung 


Mltglied(er) der 
Patentfamilte 


Datum der 
VerOftentlichung 


WO 2004027887 A 


01-04-2004 


DE 
WO 


10241992 Al 
2004027887 A2 


01-04-2004 
01-04-2004 


WO 2004004021 A 


08-01-2004 


DE 


10229494 Al 


29-01-2004 j 



WO 2004004021 A2 



08-01-2004 



WO 


0063980 A 


26-10-2000 


DE 


19917728 Al 


26-10-2000 








CN 


1302458 T 


04-07-2001 








WO 


0063980 Al 


26-10-2000 








EP 


1090431 Al 


11-04-2001 








JP 


2002542630 T 


10-12-2002 


EP 


1257006 A 


13-11-2002 


CA 


2384208 Al 


09-11-2002 








EP 


1257006 Al 


13-11-2002 








JP 


2002374011 A 


26-12-2002 








US 


2003008536 Al 


09-01-2003 


WO 


03005490 A 


16-01-2003 


DE 


10131621 Al 


23-01-2003 








WO 


03005490 A2 


16-01-2003 








EP 


1405372 A2 


07-04-2004 








TW 


543160 B 


21-07-2003 








US 


2004169438 Al 


02-09-2004 



US 5271133 A 21-12-1993 KEINE 



Formbiati PCT71SA/210 (Anhang Patentfamltle) (Januai 2004) 



